COMUNICACIONES ZOOLOGICAS DEL MUSEO
DE HISTORIA NATURAL DE MONTEVIDEO

Namere 89 1961 Volumen V

MORFOLOGIA FALICA Y CARIOLOGIA DE
NEUQUENINA FICTOR (REHN)

(Orthoptera - Acridoidea)*

AvLejo Mrsa

INTRODUCCION

En 1943 Reun('8) crea el grupo Aucacres, comprendiendo los
géneros Aucacris (HEBARD) con tres especies, Cumainocloidus (BRUNER)
con una especie y Neuquenia (REHN) [méis tarde pasé a Neugque-
nina (*°)] con una especie.

Renx describié el holotipo de Neuguenina fictor (3 ) sobre
un ejemplar cuya procedencia es Neuquen, sin localidad precisa.
LIEBERMANN, en 1944 (8) describe el alotipo ( 2 ) en base a un ejem-
plar de Allen (Rio Negro) coleccionado por el sefior J. B. DAGUERRE
en 1940. Hasta ahora sbélo se conocen escasos materiales de la especie.
De la estructura falica tnicamente se habia publicado el dibujo del
epifalo (**) y de su cariologia nada se conocia.

En un viaje realizado a la Provincia de Neuquen a prineipios
de 1959, recogimos 4 ¢ ¢ y 4 3 & de N. fictor; algunos de esos
ejemplares se emplearon en el presente estudio.

Agradezeo al Ing. Agr. Carnos S. CarBoNELL y al Dr. F. A. Sagz
vy colaboradores la revisién ecritica de este trabajo, al Dr. Josk
LieBERMANN la determinacién sistemética de los ejemplares estudia-
dos y a las autoridades del Museo de Historia Natural de Montevideo
la amplia colaboracién bibliografica prestada.

MATERTAL Y METODOS

El estudio citoldgico se realizd en base a dos ejemplares machos
de N. fictor recogidos en los alrededores de la ciudad de Zapala
(Provincia de Neuquen, Rep. Argentina), el dia 1-IT1-59. Las génadas

* Trabajo realizado en la Seccién Insectario de la Facultad de Agronomia

de Montevideo.
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fueron fijadas en una mezcla 3:1 de aleohol-deido acético y las pre-
paraciones microseépicas se efectuaron por el método de Feulgen
(aplastados).

La estructura félica se estudié en un ejemplar conservado en
alcohol y otro seco, ambos de la procedencia antes citada.

OBSERVACIONES

Descripcion de la estructura fdlica.

Epifalo. — Bien desarrollado. Puente formando un esclerito in-
dependiente y unido a las placas laterales por membrana. Lophi con
protuberancias de superficie rugosa, proyectadas hacia adelante y
adentro. Ancoras con los extremos dirigidos hacia afuera (Léam. I,
H, I, J, K).

Lobulos ventrales. —— Amplios, pero muy poco esclerotizados
(Lam. I, A, D, &).
Cingulum. — Bien esclerotizado. Cigoma estrecho. Apodemas

cnsanchados en su éapice. Ramas cortas, no abrazando las valvas
apicales del pene. Arco del cingulum y valvas del mismo, ausentes
(Lim. I, B, E).

Valvas basales del pene. — Aproximadamente tres veces mas
largas que altas. Proceso gonopérico corto hacia atris, pero prolongado
ampliamente hacia adelante (Lim.I, C, F).

Valvas apicales del pene. — Aplastadas lateralmente. Unidas a las
valvas basales por una zona flexible (Lim.I, C, F).

Saco eyaculador y saco espermatoférico. — Bien desarrollados
(Lim. I, C, F).

Observaciones sobre los cromosomas.

Los ejemplares estudiados tienen 19 cromosomas acroeéntricos y
3 metacéntricos, con un total de 25 brazos (2 &). Los cromosomas
sexuales comprenden un cromosoma metacéntrico (neo X) y otro
acrocéntrieo (neo Y).

Si durante las profases I ordenamos los ecromosomas de acuerdo
a su longitud, el par de autosomas metacéntricos ocupa el primer
lugar. Uno de los brazos de este elemento es notablemente méis corto
que el otro (Fig. 4, B, C). Observado durante la profase I muestra
tres zonas claramente heteropicnéticas, dos en los extremos y una en
el centro (Figs. 1y 2).

Los cromosomas sexuales ocupan el segundo lugar por su longitud
y son del mismo tipo neo X-neo Y ya descripto para otras especies
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(#5611, 12,15, 14, 17, 22, 23, 28, 29”°) Durante las profases meiéticas, el

neo Y y su homologo que forma uno de los brazos del neo X, se
aparean en casi toda su longitud. En los dos tercios distales se forman
quiasmas que pueden llegar a cuatro (Fig. 3, C). El cromosoma Y
no presenta heteropicnosis: :

F1g. 1. — N. fictor. Diploténico inicial, con los eromosomas numerados de acuerdo
a su longitud aproximada.
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Los cromosomas 3 y 4 son aproximadamente de la misma longitud
v no se pueden distinguir entre si. Lo mismo sucede con los cromo-
somas 5 y 6. Los pares 7, 8 y 9 son también casi iguales, pero el
cromosoma 8 es heteropienético positivo durante toda la primer pro-
fase mei6tica y por ese motivo facil de individualizar. A partir de la
diacinesis, sin embargo, no se puede distinguir del séptimo o del
noveno. El eromosoma 8 presenta siempre un quiasma distal y otro
proximal; a pesar de su acentuada heteropicnosis tiene un compor-
tamiento normal durante el proceso meibtico.

Los cromosomas 10 y 11 son los méas pequefios del juego. El dé-
cimo es algo mas grande que el undéecimo y durante la profase I
muestra uno de sus extremos fuertemente heteropicnético (Figs. 1y 2).

neo X 10

Fi¢, 2. — N. fictor. Diploténico medio.
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DISCUSION
Morfologia fdlica.

De nuestro estudio del epifalo surge un hecho interesantisimo y
que aparentemente pasé inadvertido a ReuN. (%) El puente forma en
N. fictor un esclerito completamente independiente, que se une a las
placas laterales por membrana. Este detalle se aprecia perfectamente
cuando se observa el epifalo desde abajo (Lam I, J). La caracteristica
citada, de acuerdo a DirsH, () es tipica de Ommexechide.

También en el resto de la estructura filica hemos encontrado
caracteres que recuerdan a los de esa familia. El cingulum es muy
similar a los de Ommexecha servillei y Parossa bimaculata,* aunque
difiere de Spathelium, Graea y Pachyossa®* donde este esclerito ha
sufrido un proceso de simplificacién y se ha reducido a s6lo dos barras
paralelas sin cigoma que las conecte.
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Fig. 3. — N. fictor. A, B y C, cromosomas neo X y neo Y cn diploténico, con
uno, dos y cuatro quiasmas respectivamente.

N. fictor carece del arco del cingulum y de las valvas del mismo,
como en todos los géneros conocidos de Ommexechide. En cuanto al
pene basal, tiene ya insinuadas dos caracteristicas que son tipicas de
esa familia: la estrechez en sentido vertical y la prolongacién anterior
del proeeso gonopdrico.

* Los ejemplares de Pachyossa sp. y Parossa bimaculata fueron gentilmente

cedidos por el Ing. Agr. CarLoS 8. CARBONELL.
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Quiero advertir que si bien REEN coloea a Aucacres como uno
de los grupos primitivos de Cyrtacanthacriding (““Tentatively at
last T would place the Aucacres linearly at the begining of the
Cyrtacanthacridine. ..”’) (18), BruweEr al deseribir Cumainocloidus
cordillere encuentra que ticne afinidades con Ommexechidse (““While
very distinet from all other known forms this insect seems to show
affinities with the Ommexichide (sic) rather than with the Aecrididam
or Cyrtacanthacride, as we may be obliged to write it’’) ().

Del estudio de los caracteres filicos de N. fictor se desprende
en primer lugar el hecho de que la especie no puede pertenecer a
Cyrtacanthacridine como fue ubicada por REHN, en razén de la
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Fie. 4 — N. fietor. A, metafase I; B, anafase I; C, anafase II con neo X.
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ausencia del areo del cingulum. En segundo lugar, todo hace suponer
que esta especie pertenece a la familia Ommexechide aunque formando
un grupo aparte de los cinco géneros ya conocidos.

No obstante lo evidente de las razones expuestas, dejaremos pro-
visoriamente a Neuguenina en Cyrtacanthacridine hasta realizar un
futuro estudio falico y cariolégico del grupo Aucacres, que tal vez
deba pasar integramente a Ommexechide.

Cariologia.

Los acridios constituyen un grupo relativamente constante en el
niimero cromosémico. La mayoria de las especies tienen 11 pares de
autosomas acrocéntricos y un meecanismo XO (3 8) - XX (2 ¢9)
de determinacién sexual. No obstante, se han producido algunas mo-
dificaciones de este nfimero, la gran mayoria de las cuales consisten
en una reduceién de cromosomas. Estas reducciones se producen, en
general, por fusiones entre los cromosomas ocasionadas por translo-
caciones reciprocas y pérdida de uno de los elementos resultantes.
A pesar de estas reducciones, el niimero de brazos grandes permanece
constante (23 para los machos). Sélo en unos pocos casos se originan
pérdidas de brazos que aGn no han sido explicadas claramente. El caso
contrario (aumento en el ntimero de brazos) ha ocurrido en la sub-
familia Oedipodine (Circotettiz, Aerochoreutes y Trimerotropis) y en
algunos otros acridios como QOedaleus nigrofasciatus Deg.(1°), Austroi-
cetes pusilla,(**) Aleuas lineatus (**) y Aleuas brachypterus.(*)
Este aumento es ocasionado probablemente por inversiones peri-
céntriecas,

En N. fictor, como en los casos citados anteriormente, se ha pro-
ducido un aumento en el nimero de brazos del juego cromosémico
debido a una inversién perieéntrica en el eromosoma 1.

Sera necesario estudiar mis ejemplares de N. fictor para obser-
var hasta qué punto ¢l juego cromosémico deseripto estd extendido
en la poblacién. Por otro lado, el estudio cariolégico de los restantes
géneros de Aucacres nos dird si la inversién hallada en N. fictor tiene
un origen mas primitivo que esta especie. ‘

Los mecanismos nco X -neo Y han surgido en varios géneros de
aeridios, pero escasos son los estudios que se han efectuado de los
estados profédsicos en estos sistemas.

El mecanismo neo X -neo Y se forma a partir de un sistema X -0
por fusiéon del eromosoma sexual con uno de los componentes de un
par de autosomas. A partir de esc momento el neo Y queda confinado
a la linea masculina y paulatinamente va reduciendo la zona de apa-
reamiento con su homoélogo en un proceso progresivo de divergencia,
hasta que finalmente s6lo se produce un apareamiento terminal.
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La gran mayoria de los sistemas neo X -neo Y estudiados hasta
cl presente, parecen hallarse en el estado final del proceso. Casos de
creacion reciente han ocurrido en Hesperotettix viridis,(**) en Peri-
zerus (4Y3) y en Podisma sapporensis.(®*) En estas especies, el meca-
nismo no se ha establecido atin en toda la poblacion y es de suponer
que el apareamiento entre el neo Y y su homélogo es total, aunque
no se han hecho estudios de los estados profasicos. s sugestivo sin
embargo el dibujo de una metafase 1 de Perizerus squamipennis
publicado por HELwIa (% pg. 31) en el cual se aprecian dos quiasmas
entre el neo X y el neo Y.

En Hypochlore albe (°) hay un corto segmento de apareamiento
vy se producen hasta dos quiasmas, pero el neo Y ya ha desarrollado
zonas heterocromaticas.

Xyleus lwvipes, segin Sagz y Dfaz,(?) estd en una de las
primeras etapas de la creacién del mecanismo, aunque el neo Y ha
desarrollado una ligera zona de heterocromatina en su extremo proxi-
mal y la zona en que se producen los quiasmas estd restringida a un
corto segmento distal.

En N. fictor estamos evidentemente ante €l proceso inicial de la
creacién del mecanismo neo X -neo Y, en el primer eslabén del gra-
diente de diferenciacién previsto por Sarz.(?*) La zona en que se
producen quiasmas comprende los dos tercios distales del neo Y
vy no se han desarrollado en éste zonas heterocrométicas. El ntmero
de quiasmas puede, ademds, ser tan elevado como cuatro (Fig. 3, E).

Es interesantc destacar que de las caracteristicas de estc meca-
nismo se infiere que N. fictor debe tener una serie relativamente
grande de genes parcialmente ligados al sexo, que serdan sin duda
descubiertos en el futuro, una vez que se encare el estudio genético
de la especie.

SUMARIO

1.— Se describe la estructura filica y la cariologia de Neuquenina
fictor (REHN).

2. — La estructura falica presenta caracteristicas similarcs a las de
la familia Ommexechidee.

3. — El juego cromosoémico diploide de N. fictor (& &) consiste en
19 cromosomas acrocéntricos y 3 metacéntricos, con un total de
25 brazos.

4. —Los eromosomas sexuales comprenden un cromosoma metacén-
trico (neo X) y otro acrocéntrico (neo Y).

5.— El mecanismo neo X-neo Y de N. fictor estd en una de las
primeras etapas de su desarrollo.
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SUMMARY

The phallic complex. and the chromosomes of Ncugquenine fictor
(ReHN) are described in this paper.

The phallic complex presents a marked similarity to that of the
family Ommexechidee.

The diploid ehromosomic set of N. fictor (3 &) has 19 acro-
centric and 3 metacentric chromosomes, making a total number of
25 arms. The sexual chromosomes include one metacentric (neo X)
and one acrocentric (nco Y) chromosomes. This neoc X-neo Y
mechanism is, in N. fictor, in an early developing stage.
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LAMINA T

Estructura fdlice de Neuguenina fictor (REHN)

A, B y C, vistas dorsales; D, E y F, vistas laterales; G, vista posterior;
H, T y K, vistas dorsal, anterior y lateral del epifalo; J, vista inferior del puente
del epifalo.

Significado de las abreviaturas: dp, valvas apicales del pene; Apd, apode-
mas; Bp, valvas basales del pene; Clf, hendidura genital; Ejd, conducto eyacu-
lador; FEjs, saco eyaculador; Fur, zona de flexién; Gpr, proceso gonopérico;
Em, ramas del cingulum; Sps, saco espermatoférico; ¥VIb, lébulo ventral s Zyg,
cigoma. Del epifalo: 4, ancora; B, puente; L, lophi; Lp, placas laterales;
Os, escleritos ovales. (Nomenclatura segin V. M. DIrsH) (%),
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